Terminale STI Redressement commandé

Redressement commandé

1. Présentation

Le redressement est la conversion d'une_tensi on alternative en une tension continue.
Lorsqu’il est commandé, la tension moyenne de sortie est réglable.

Symbole synoptique : AV,

Ly

2. Composant : le thyristor
2.1. Le thyristor
Le thyristor est un dipble passif polarisé.

En éectrotechnique le thyristor est équivalent a un interrupteur unidirectionnel a
fermeture commandée et a ouverture naturelle.
Lafermeture est assurée par une impulsion de courant sur la gachette du composant.

le

Sy mbole: lax A : anode Aspect : il comporte 3 broches.

K : cathode Il faut se référer aux catalogues des
Vak G : gachette (commande) fabricants pour connaitre I’ ordre du
brochage.

2.2. Fonctionnement du thyristor

Pour amorcer lethyristor
Il faut :
- quelatension v,  soit positive;
- une impulsion de courant sur la gachette.
L e thyristor se comporte alors comme un interrupteur ferme : —_—i—

Pour bloquer lethyristor
Il faut :
- quelecourant i, s annule.
L e thyristor se comporte alors comme un interrupteur ouvert : A4
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3. Principe de fonctionnement
3.1. Angle de retard a I’'amorcage

L’instant ou I’on envoie I’ impulsion de gachette par rapport au début de chague demi-
période s appelle le retard al’ amorcage.

Ceretard peut-étre réglé, ce qui permet de faire varier lavaleur moyenne de latension
de sortie.

v (V) AV(V)
\% \%
t t
0 % T ST 0 % T 2T
iq is
t | t
0 % T 2T 0 I T 2T
tO tO 0 t0 t0 t0 tO t0 tO
Ceretard peut étre traduit en angle : ¢’ est I’angle de retard al’ amorcage
Remarque : . - . L
On associe souvent une échelleangulaire ° t, 1 ™% T T+%
aune échelle temporelle o o o f=ct
0 q T ™a 211 2ra

3.2. Redressement commandé mono-alternance

Montage: NJ'G Loi desmailles:
A

K1

g »

-«

Vi | H Loi d’Ohm:
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On décompose | e fonctionnement du montage sur la durée d’ une période.

Det=0at =t,
Le thyristor est

Lecouranti =
Donc latension u =
Etva =

L e thyristor devient

Det=t,at=T/2
Le thyristor est

Donc vk =
Etu=
Eti=

At=T/2
u=
Doncti =
Lethyristor se

Vak =

Det=T/2at=T

méme si |’ on envoie une impulsion de gachette.

Doncti =
Etu=

et I'impulsion de gachette est envoyée.

le thyristor reste donc
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3.3. chronogrammes
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4. Montage avec un transformateur a point milieu
4.1. Transformateur a point milieu

Letransformateur & point milieu comporte un enroulement primaire et deux enroulements
secondaires ayant une borne commune.

Caractéristiques destensions secondaires :

Y
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4.2. Principe de fonctionnement

L e redressement avec un transformateur a point mileu est équivalent a deux montages
de redressement monoal ternance supperposes.

Montage::
Tl IGl uz
Tvl u;rl lvz VT2
E | T, P
I
Loi desmailles: Loi desmailles:
Chronogrammes : Chronogrammes :
AVL \Z
\Y

WAV AN
| \V

AU (V) AU (V)
V \//\\ ] ] ] V \///\\ ] ] ]
SV o
! St ! ! Ct
0 T T o T T
L 2 L 2
LI EREE
| | 1 I
o 0 +
ty z T 1 T
AU(V)
Vi
- i
- Y N Lt
ol T T
L 2. Lo !
gy poe :
H ! H : H | Ht
0 T ] ]
oooxh o TH
thyristor passant Lo
| | I
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4.3. Valeur moyenne de la tension redressée
Redressement avec un transformateur a point milieu débitant sur une charge résitive.

4.4. Variation de a

a=0
AUV
I S
al T T
2
o =172
u(V)
k O
ol T T
2
a=Tt
u(V)
K S
ol T T
2

On constate que :

5. Débit sur une charge inductive
5.1. Chronogrammes Ik iy

Montage :
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At=t,

Va

v, et v,
V.

At=T/2

At=T/2+t,

2T

Iy

5.2. Valeur moyenne

5.3. Variation de a

PR Ny

o =172

7/10
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On constate que :

6. Pont mixte sur charge inductive RL ou RLE

Montage: | T}Elvn I

6.1. Analyse du fonctionnement
Sur les schémas ci-dessous, dessiner des court-circuits lorsque les composants sont passants.

At=t, Latensonvet
i _: et il y aune impulsion de gachette.
v Lethyristor T, devient
b LadiodeDyest
Det=t,at=T/2 T,etDysont
j u=
T j =
| Latensionvdevient
At=T/2 I LadiodeDyse
__j»i " Ladiode D; devient
v Le courant i dans la charge ne s annule pas
) b, D, acausede
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Det=T/2A t=T/2+t,

At=T/2+t,

v

T1

D1

Det=T/2+t, at=T

!

Vv

T1 T2

D, D,

Det=Tat=T+t

_——

Lasourcen’est pasrelliée alacharge. Lacharge
est en phase de

u=

j:

L e thyristor T, devient

Le courant dans la charge peut maintenant passer

par T,. Il Sannule aorsdansT;.
Lethyristor T, se

Ladiode D, reste

Latension v devient

LadiodeDyse
acause de

Lasourcen’est pasreliée alacharge. Lacharge
est en phase de

atravers

u=

j:
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6.2. Chronogrammes

Thyristors
Diodes

2T

Eléments conflu

!
L
o a

6.3. Valeur moyenne

- (=Y

Hley

<
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