Niveau: Tet TS TP[V]
Durée: 2h  Cours [_]

Cours: régime sinusoidal

Titre: relevement du facteur de puissance

Objectifs: vérifier expérimentalement la méthode de relevement du facteur de puissance.
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1. Remarques:
- Lacharge dont on veut modifier le facteur de puissance est composée d’ une bobine d’inductance L,
en série avec une résistance R.
- Letransformateur permet de travailler 212V au lieu de 220V.

2. Preéparatif
Mesure du cour ant
Donner I’ expression de laloi d ohms aux bornes delarésistancer de1 Q :
Quel vaétrel’intérét de cette résistance dans le montage :
Pourquoi avoir chois une s faiblevaeur pour r ?

3. Manipulations:
3.1. Montage 1

» Mesurer le déphasage a1’ oscilloscope ; dt = ; ¢ =

« En déduire le facteur de puissance cos? ; cos¢ =

» Mesurer al’ oscilloscope Umax €t Ur max ; Umax = ; Ur max =
eCaculerUetl (I =Ur/R); = ; =

* Calculer la puissance P. P=

3.2. Relevement du facteur de puissance
Calculer le nouveau facteur depuissanace si I’ on rgjoute au montage un condensateur de capacité 10uF.
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o= Pltgd ~tgo") cosd’ =
===
wyU
. . . Choix des composants

Matériel : -bobinedelissagelL =100mH - 1 oscilloscope ChoisirLetF\E) our

- Résistance 5W, 56 Q - des cordons avoir cosh = 0%5

- transformateur 230/12V - 1 plague de montage L~ ’

-C=10pF tgh = —

Autre montage posble: L =0,3H; R=100 Q Ra 12




Cours: régime sinusoidal Niveau: Tet TS TP[V]

Titre: relevement du facteur de puissance Durée: 2h Cours [ ]

3.3. Montage 2
 Ragjouter le condensateur alacharge;

» Mesurer le déphasage al’ oscilloscope ; dr’ = ; ¢'=
« En déduire | e facteur de puissance cos’ ; cos¢’ =
» Mesurer al’ oscilloscope Umax €t Ur max ; Umax = ; Ur max =

« Calculer Uet!’ (I' =Uyr) ; = : I’ =
* Calculer lapuissance P'. =
* Observer al’ oscilloscope I’ effet du condensateur sur le courant.

3.4. Conclure

Mesure du déphasage a |’ oscilloscope :

Déphasage en représentation de Fresnel

¢ estI’angle alant de | vers U.

Déphasage a I’ oscill oscope
Exemple derésultats : ® g P
Il faut mesurer I"intervale de temps dt allant de u vers
D’ aprés les valeurs des composants : i (UR) et le convertir en angle par une régle de 3.
Lw 0,3x314
tgd) =—=——=0942 T 360° 360.0t
R 100 soit ¢ =———
donc ¢ =43 3° dt ¢ T
et cosp =0,73 Remarques:
 Ledéphasage se mesure al’ oscilloscope de u versi.
. * Il faut choisir dt entre deux fronts montants ou deux fronts
Mesures : descendants.
U=26V * Lesdeux sgnaux doivent &re parfaitement centréssur | origine.
| =164 mA u(v)
¢ =405°
go—sq)u:l%’gs%—smw et
On veut passer a cosP = 0,85 NS ) te
\ Voie2: ug
C:w =5uF L L AN LIS e
wyU
Résultats :
U=26V Exemple  dt = 1,4div x 0,5ms/div = 0, 7ms
!b,==134200mA T =8%0,5= 4ms
cosp’ = 0,848 ¢ = 21122 2T o7, l1lrad ou 63°
P=3,09W T 4
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